
Transformer Monitoring 

Transformer Oil LTP Monitor

（ระดบัน ้ ำมนั อุณหภูมิ และควำมดนั）
Micro Thermal Tag

(เซ็นเซอร์ควำมร้อนแบบไร้สำยท่ีใชพ้ลงังำนในตวั)



Transformer Oi l  ESS-TLP Mon i to r



Trans fo rmer Oi l ESS - TLP Mon i to r

● E S S - T L P  3 - i n - 1 :  ในขณะ ท่ี อุปกร ณ์ ควบ คุมทั่ ว ไป มุ่ ง เ น้น เ พี ย งก ำ รตรว จ จับค่ ำ ใ ด ค่ ำ ห น่ึ ง  E S S - T L P  ถู ก ย ก ระดับ ให้ เ ป็ น  โซลู ชัน ก ำ รจัด ก ำ รแบบบู รณำกำ ร  ท่ี ผ ส ำนพลัง ขอ ง
เ ซน เ ซอ ร์ ค ว ำมละ เ อี ยด สู ง  3  ช นิ ด เ ข้ ำ ด้ ว ยกัน  เ พ่ื อ ท ำ ล ำ ยข้อ จ ำ กัด ในก ำ ร ติ ดตั้ ง อุ ปก ร ณ์ แ ยก ส่ วน  

- O i l  L e v e l :  วัด ร ะดับคว ำม ลึก ท่ี  1 2 0± 1 0 m m  ด้ ว ย ค ว ำมละ เ อี ยด  1 m m

- O i l  P r e s s u r e :  วัด แ ร ง ดัน ภ ำ ย ในถั ง ช่ ว ง  0 – 1 0 0 k P a  พ ร้ อมค ว ำมแ ม่น ย  ำ สู ง ถึ ง  0 . 5 % F S

- O i l  T e m p e r a t u r e :  วัด อุณห ภู มิ ผ่ ำ น เ ซน เซอ ร์  N T C  ค รอบค ลุม ช่ ว ง  - 4 0  ถึ ง  + 2 0 0 °C

● C o n t i n u o u s  I n t e g r i t y  M o n i t o r i n g :  ประมวลผลข้อมู ล ทุ กๆ  1  วิ น ำ ที  ( S a m p l i n g  I n t e r v a l )  และตอบสนองต่ อก ำ ร เ ป ล่ี ยนแปลงภ ำ ย ใน  3  วิ น ำ ที  ท ำ ใ ห้ ก ำ รตรว จ จับ
เ หตุ ก ำ ร ณ์ ผิ ดปก ติท ำ ไ ด้ ร ว ด เ ร็ ว  ( F a s t  R e s p o n s e )

● R e l i e f  o v e r p r e s s u r e  : ออกแบบมำ ให้ ส ำม ำ รถ ระบำ ยแ ร งดัน ส่ วน เ กิ น  ใ นก ร ณี ท่ี มี แ ร งดันสะสมภำ ย ในหม้อ แปลง เ กิน ค่ ำ ท่ี ก ำ หนด ไ ว้  ( 2 0 0 k P a )

● E n v i r o n m e n t a l  R e s i l i e n c e :  อุ ป ก ร ณ์ ถู ก ออกแบบให้ทนทำนต่ อสภ ำว ะ แวดล้อม ท่ี รุ น แร ง  ด้ ว ย วัส ดุ  S S 3 0 4  ม ำต รฐ ำน  I P 6 8  พ ร้ อม ภู มิ คุ้ม กัน ไฟกระชำก  ( S u r g e  I m m u n i t y )  
ร ะดับ  4  ต ำมม ำต รฐ ำน  I E C  6 1 0 0 0 - 4 - 5  

● M a i n t e n a n c e - F r e e  O p e r a t i o n : ออกแบบม ำ เ พ่ื ออ ำ ยุ ก ำ ร ใช้ ง ำน ท่ี ย ำ วน ำนกว่ ำ  1 0  ปี  โ ด ย ไ ม่ ต้อ งบ ำ รุ ง รั กษ ำ จุ ก จิ ก  ล ดภ ำ ร ะขอ ง ทีม ง ำน วิ ศ ว กรรม

● S t r a t e g i c  D a t a  I n t e g r a t i o n : พอ ร์ ต ส่ื อสำ ร  R S 4 8 5  ( M o d b u s  R T U )  สำม ำ รถ เ ช่ื อม ต่ อกับ ระบบ  S C A D A ,  B M S  ห รื อ  I o T  G a t e w a y  ได้ ง่ ำ ย

● O i l  C o m p a t i b i l i t y : ผ่ ำ น ก ำ ร รับ รองคว ำม เ ข้ ำ กัน ไ ด้กับน ้ ำ มันหม้อ แปลงต ำมม ำต รฐ ำน  I E C  6 0 2 9 6  /  A S T M  D 3 4 8 7  ไ ม่ ก่ อ ให้ เ กิ ดป ฏิ กิ ริ ย ำท ำ ง เ ค มี ท่ี ท ำ ให้น ้ ำ มัน เ ส่ื อ มสภำพ



Micro Thermal Tag Monitoring

LV Busbar Joints

HV Coil Ends



Micro  Therma l  Tag  Mon i to r ing

● S e l f - P o w e r e d  T e c h no l o g y :  ร ะบบ เห น่ี ย วน ำ กระแสอัต โนมั ติ  ( 3 . 5 A  – 1 0 , 0 0 0 A )  ไ ม่ ต้อ ง ใช้แบต เ ตอ ร่ี ตลอด
อ ำ ยุ ใ ช้ ง ำน

● U l t r a - C o m p a c t  &  D u r a b l e :  ขน ำด เ ล็ ก เ พี ย ง  2 4  มม .  น ้ำ หนั ก  9  ก รั ม  ติ ด ตั้ ง ง่ ำ ยด้ว ยส ำ ย รั ด โลหะใน พ้ืน ท่ี จ ำ กั ด

● H i g h - P r e c i s i o n  S e n s i n g :  ช่ ว ง ก ำ ร วัด  - 4 0 °C  ถึ ง  + 1 5 0 °C  ค ว ำมแ ม่น ย  ำ สู ง ถึ ง  ± 1 °C  วัด ผ ล ร วด เ ร็ ว ทุ ก  5  วิ น ำ ที

● W i r e l e s s  P e r f o r m a n c e :  ส่ ง สัญญำณ ดิ จิ ทัล  2 . 4  G H z  L o R a  ร ะ ย ะ ไกล  1 5 0  ม .  ( L o S )  ( 3 0  ม .  เ ม่ื อ มี ส่ิ ง กี ด ขว ำ ง )

● E x t r e m e  P r o t e c t i o n : ม ำต ร ฐ ำน  I P 6 8  กันน ้ ำ /ฝุ่ น  แ ล ะ  I K 0 7  ทนแรงกร ะแทก  พ ร้ อม วัส ดุ ไ ม่ ล ำม ไฟ  ( 9 6 0 °C )

● Ce r t i f i ed  S a f e t y  S t a n d a r d : ผ่ ำ น ก ำ รทดสอบระดับ  T y p e  T e s t  ( I E C  6 2 2 7 1 )  ส ำห รั บ ระบบแรงดัน สู ง

- I mp u l se  T e s t :  ทนแร งดัน อิมพัล ส์ ฟ้ ำ ผ่ ำ ไ ด้ สู ง ถึ ง  7 5  k V

- S h o r t - C i rcu i t  T e s t :  ทนกระแสลัด ว ง จ ร สู ง สุด  ( P e a k )  ได้ ถึ ง  8 0  k A

- Pa r t i a l  D i s c h a rg e :  ผ่ ำ นก ำ รทดสอบกำ รค ำ ยประ จุบ ำ ง ส่ วน ท่ี  1 3 . 2  k V  (≤ 5 0  p C )

● L o n g - t e rm Du r a b i l i ty :  อ ำ ยุ ก ำ ร ใช้ ง ำน ย ำวน ำน  > 2 0  ปี ( S t o r a g e  0 - 1 0 0 %  R H )

● W a r r a n ty :  ก ำ ร รั บประกัน คุณภ ำพ  2  ปี เ ต็ ม



Equ ipment  concept

ความเสียหาย ที่มี ต้นเหตุมาจากจุดเ ช่ือมต่อภายนอกหรือจุดบอด ของระบบหม้อแปลงไฟฟ้า

● Beyond Winding  Moni tor ing:  ก ำ รปก ป้อ งแค่ ข ดลวด ในหม้อแปลงอ ำ จ ไ ม่ เ พี ย งพอ อีก ต่ อ ไป  ส ถิ ติ ช้ี ใ ห้ เ ห็น ว่ ำ เ หตุ ขัด ข้อ งกว่ ำ  7 0 %  เ กิ ด จ ำ ก  " จุ ด เ ช่ื อ มต่ อภ ำ ยนอก "  เ ช่ น  
จุ ด ต่ อบัสบ ำ ร์หลวม  ห รื อหน้ ำ สั มผัส เ ส่ื อมสภำพ

● Thermal  Bl ind Spots :  ร ะบบ ป้องกันแบบดั้ ง เ ดิ ม มี  " จุ ด บอด "  ท่ี เ ข้ ำ ไ ม่ ถึ ง จุ ด วิ ก ฤต  ( H o t  S p o t s )  นอกหม้อแปล ง  ท ำ ใ ห้ ค ว ำม ร้ อนสะสม ลุกล ำมจน เ กิ ดคว ำม เ สี ยห ำย รุ นแร ง

● The Cost  o f  Downt ime:  ค ว ำม ล่ ำ ช้ ำ ใ นก ำรต รว จ จับ เ พี ย ง เ ล็ กน้ อ ย  น ำ ไป สู่ ค ว ำม เ สี ยห ำ ย ซ่ึ ง มี มู ล ค่ ำ สู ง ก ว่ ำ ค่ ำ อุ ปกร ณ์ ป้ อ งกันหลำ ย เ ท่ ำ ตัว

● Strateg i c  Solut ion:  อุ ต ส ำหกร รมยุค ใหม่ ต้อ ง ก ำ ร ร ะบบ ท่ี  "มอ ง เ ห็น ได้ค รอบคลุ ม "  และ  " แจ้ ง เ ตื อน เ ชิ ง รุ ก "  เ พ่ื อ ค ว ำมต่ อ เ น่ื อ ง ในก ำ รด ำ เ นิ น ง ำน  1 0 0 %

ที่มาของสถิติและข้อเท็จจริงทางวิศวกรรม

● IEEE Standard 493  (Gold  Book) :  ร ะ บุ ว่ ำ ส ำ เหตุ หลักขอ งคว ำมล้ม เหลว ในระบบจ ำ ห น่ ำ ย ไฟ ฟ้ ำ  ( S w i t c h g e a r  &  T r a n s f o r m e r  C o n n e c t i o n s )  กว่ ำ  5 0 - 7 0 %  เ กิ ด จ ำ ก  
ก ำ รบ ำ รุ ง รั กษ ำข้อ ต่ อ แ ละ จุ ด เ ช่ื อ มต่ อ ท่ี ไ ม่ เ พี ย งพอ  ห รื อ ก ำ รหลวมของ จุ ดต่ อ ท่ี น ำ ไป สู่ ค ว ำม ร้ อนสะสม

● ส ถิ ติ จ า ก บ ริ ษั ท ป ร ะ กั น ภั ย อุ ต ส า ห ก ร ร ม :  ร ำ ย ง ำนพบว่ ำ ค ว ำม เ สี ยห ำ ย ส่ วน ให ญ่ในตู ้  M D B  ( M a i n  D i s t r i b u t i o n  B o a r d ) และหม้อแปลง  ( T r a n s f o r m e r )  ไ ม่ ไ ด้ เ ร่ิ ม จ ำ กก ำ รพังทล ำ ย
ข อ งฉนวนภำ ย ในทัน ที  แ ต่ เ ร่ิ ม จ ำ กค ว ำม ร้ อน ท่ี จุ ด ต่ อ  ( L o o s e  C o n n e c t i o n s )  ซ่ึ ง ท ำ ให้ เ กิ ด ก ำ รอ ำ ร์ ก  ( A r c i n g )  และลุ กล ำมจนไหม้ห รื อ ระ เ บิ ด

● ข้ อ เ ท็ จ จ ริ ง ท า ง วิ ศ ว ก ร ร ม :  ในหม้อ แปล งช นิ ดแห้ ง  ( D r y - T y p e )  จุ ด เ ช่ื อม ต่ อบัสบ ำ ร์ ภ ำ ยนอก มีคว ำม เ ส่ี ย ง สู ง ก ว่ ำ จุ ด อ่ืน  เ น่ื อ ง จ ำ กก ำ รข ย ำ ยและหดตัว ขอ ง โลหะตำมรอบของโหลด  
( T h e r m a l  C y c l i n g )  ท ำ ใ ห้ เ กิ ด ก ำ รหลวมตัว ไ ด้ต ลอด เ ว ล ำ



150 เมตร
ส ำหรับพื้นท่ีโล่ง

Sensor

20 เมตร
ส ำหรับภำยในอำคำร
ท่ีมีโลหะขวำงอยู ่1 ชั้น

Wireless Range

Receiver

SCADA

2.4GHz LoRa

Receiver /Concentrator/ Gateway

Wireless Self-powered Sensor

Standard Protocol

Modbus/IEC104/61850... 



Wireless Concentrator

• รับขอ้ควำมไร้สำยจำกเซ็นเซอร์

• สำมำรถติดตั้งกบัรำง DIN ปกติไดโ้ดยตรง

• ก ำหนดค่ำแอปพลิเคชนับนมือถือผำ่นบลูทูธ 

• ส่งขอ้มูลไปยงัโฮสตผ์ำ่นทำง RS485 Modbus RTU

Number of 

sensors 

36-96
(ข้ึนอยูก่บัรุ่นและขนำดเสำ)

Power 

Supply

85-265V AC 18-

240V DC

Wireless 

Coverage

Range

150เมตร (พื้นท่ีโล่ง)
30 ตร.ม. (มีร้ัวโลหะ 1 ชั้น)

Southbound 

Protocol
2.4GHz LoRa

Upload 

Protocol
Modbus-RTU Power 1W

Concentrator

Compact Receiving Device
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